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Introdução 

As propriedades de transporte em matérias nanométricos são características que vêm sendo 

estudadas por muitos físicos pelo mundo. Logo o desenvolvimento de novos dispositivos 

eletrônicos necessita de uma base teórica mais aprofundada, que requer uma descrição 

quântica das sua propriedades. Neste trabalho pretendemos fazemos uma aproximação da 

equação de Schrödinger pelo método Tight-Binding levando encontra as interações spin - 

orbita e Zeeman e encontrar as propriedades de transporte da rede quadrada. Propriedades 

estas que são muito importante para obtenção do Efeito Hall Quântico, como outras. 

Metodologia 

Nesta primeira etapa fizemos cálculos para encontra a relação de dispersão da rede quadrada 

com uma célula unitária por sítio. Também para efeito de conhecimento o estudo do modelo 

Tight-Binding e a teoria de Segunda Quantização que são de os modelos teóricos que serão 

utilizados. 

O calculo baseou-se em resolver uma Hamiltoniana de Schcrödinger segundo quantizada, que 

será escrita abaixo 

 

Somados as termos Spin-Orbita Rashba e  Dresselhaus 

 

 

e 

 

 

Sendo  e , onde o termo exponencial corresponde a 

Substituição de Peierls – que corresponde ao efeito de um campo externo com potencial vetor 

A e  é a carga elétrica elementar. 



Também é acrescentado o Termo Zeeman 

 

 Resultados e discussão 

Fazendo a Transformada de Fourier da Hamiltoniana total nos obtemos o seus auto-valores 

diagonalizando a matriz da Hamiltoniana, encontrando o seguinte resultado 

 

Conclusão 

Pelos resultados que encontrados conseguimos obter a relação de dispersão da rede quadrada 

através da Hamiltoniana Tight-Binding levando em conta o acoplamento spin orbita e a 

interação Zeeman. O cálculo da rede quadrada é de fundamental importância teórica para se 

encontra a relação de dispersão de redes mais complexas e suas propriedades de transporte. 
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